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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Programowanie systemowe i wspétbiezne 1010514331010510192
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

Prof. dr hab. inz. J. Brzezinski dr inz. Anna Kobusinska

email: Jerzy.Brzezinski@cs.put.poznan.pl email: Anna.Kobusinska@cs.put.poznan.pl
tel. tel. (0-61) 665-2903, fax: (0-61) 877 1525, tel. tel. (0-61) 665-2964, fax: (0-61) 877 1525,
Instytut Informatyki Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
1 Wiedza: funkcjonowania systemoéw operacyjnych prezentowang w ramach przedmiotu Systemy
Operacyjne.

L. .. Powinien takze posiada¢ umiejetnosci: programowania, definiowania niskopoziomowych

2 Umiejetnosci: | struktur danych i rozwigzywania podstawowych probleméw niskopoziomowego kodowania
algorytmow, nabyte w ramach przedmiotu Programowanie niskopoziomowe. Student powinien
posiadac¢ takze umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

3 Kompeten cje Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji i mie¢ gotowo$¢ do

spoteczne podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student
musi prezentowac takie postawy jak uczciwos$¢, odpowiedzialnos$é, wytrwatos¢, ciekawosé
poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy nt. elementéw programowania wspotbieznego oraz szczegoétowej wiedzy z
systemow operacyjnych w zakresie zarzgdzania procesami, mechanizmow synchronizacji i przeciwdziatania zakleszczeniom.

2.Rozwijanie u studentéw umiejetno$ci rozwigzywania prostych probleméw programowania wspotbieznego oraz stosowania
wybranych mechanizmoéw synchronizacji do rozwigzania klasycznych probleméw synchronizaciji.

3.Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w trakcie realizacji projektu na zajeciach laboratoryjnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogélng w zakresie programowania systemowego i wspotbieznego,
oraz wiedze szczegdtowag w zakresie zakresu funkcjonowania systeméw operacyjnych - [K1st W4]

2. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow operacyjnych, a w szczegdlnosci o zasadach zarzadzania procesami,
mechanizmach synchronizacji i przeciwdziatania zakleszczeniom - [K1st_W6]

3. zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan informatycznych,
gtéwnie o charakterze inzynierskim, z zakresu kluczowych zagadnien programowania systemowego i wspétbieznego -
[K1st W7]

Umiejetnosci:
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1. potrafi, formutujac i rozwigzujgc zadania informatyczne, zastosowa¢ odpowiednio dobrane metody programowania
systemowego i wspotbieznego, w tym metody analityczne - [K1st_U4]

2. potrafi oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowg algorytmoéw i probleméw wspoétbieznych - [K1st_U8]

3. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac¢ (sformutowac specyfikacje funkcjonalng i wymagania
pozafunkcjonalne dla wybranych charakterystyk jakosciowych) oraz zrealizowac szeroko rozumiany system informatyczny,
dobierajac jezyk programowania odpowiedni do danego zadania programistycznego oraz uzywajac wtasciwych metod,
technik i narzedzi programowania wspétbieznego - [K1st_U10]

4. ma umiejetnos¢ formutowania algorytméw wspétbieznych i ich implementacji z uzyciem przynajmniej jednego z
popularnych narzedzi - [K1st U11]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci z zakresu programowania wspétpbieznego bardzo szybko stajg sie
przestarzate - [K1st_K1]

2. ma $wiadomos$¢ znaczenia wiedzy z zakresu programowania systemowego i wspotbieznego w rozwigzywaniu problemow
inzynierskich oraz zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity
do powaznych strat finansowych i spotecznych - [K1st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:
a)w zakresie wyktadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczace materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach;

b)w zakresie ¢wiczen:
- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:
a)W zakresie wyktadéw sprawdzanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym

W trakcie egzaminu student rozwigzuje pytania problemowe lub testowe; Za kazde zadanie problemowe mozna uzyskaé 10
punktéw, za zadanie testowe 2 punkty; do zaliczenia egzaminu wymaga sie uzyskania minimum 40% mozliwych do zdobycia
punktéw.

b)W zakresie laboratoriéw sprawdzanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- - ocene przygotowania studenta do poszczegoélnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian "wej$ciowy") oraz ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciagte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne),

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajec, a czesciowo po ich zakorczeniu; ocena ta obejmuje
takze umiejetnos$¢ pracy w zespole,

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan laboratoryjnych poprzez kolokwia,

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania projektowego poprzez realizacje projektu w semestrze,
realizowanego przez studenta jako praca domowa

Mozliwe jest uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegodlnie za:
- omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,
- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu

Tresci programowe

W ramach wyktadu przedstawiane sg nastepujgce zagadnienia:

1)Wprowadzane s elementy programowania wspotbieznego (grafy przeptywu proceséw, oraz notacje "and", “fork-join-quit",
"parbegin-parend")

2)Omawiany jest problem wzajemnego wykluczania oraz prezentowane i analizowane sg przyktadowe programowe sposoby
jego rozwigzania, obejmujgce m. in, algorytmy: Dekkera, Dijkstry, Petersona dla dwdch i n proceséw, Lamporta

3)Definiowane sa mechanizmy synchronizacji: sprzetowe (instrukcje test-and-set, aktywne czekanie, blokowanie systemu
przerwan), systemowe (semafory binarne i ogélne, operacje lock i unlock, operacje enq i deq, operacja wait i post, operacje
block i wakeup, liczniki zdarzen), programowe (regiony krytyczne, warunkowe regiony krytyczne, monitory, implementacje
programowych mechanizmdw synchronizacji) i komunikacyjne (synchroniczne i asynchroniczne operacje wymiany
komunikatéw send i receive).

4)Przedstawiane s3g zastosowania wybranych mechanizméw synchronizacji do rozwigzywania klasycznych problemow
synchronizacji (wzajemnego wykluczania, problemu producenta-konsumenta, problemu czytelnikéw-pisarzy, problemu pieciu
filozofow).

5)Omawiane jest zarzadzanie procesami: pojecie procesu, graf stanéw procesow, problem szeregowania zadan w ujeciu

probabilistycznym i deterministycznym (kryteria oceny uszeregowania), algorytmy szeregowania.
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6)Wprowadzana jest definicja zakleszczenia, warunki konieczne i dostateczne zakleszczenia, przeciwdziatanie
zakleszczeniom (podejscie zapobiegania, unikania oraz detekgciji i likwidacji).

Na zajeciach laboratoryjnych studenci implementujg mechanizmy oferowane przez jadro systemu UNIX, ponadto konfrontujg
uzyskane w czasie wyktadéw wiadomosci z praktyczng implementacjg algorytméw i mechanizmoéw synchronizacji. W ramach
laboratoriow omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

1)Operacje na plikach zwyktych i przyktady zastosowania operacji plikowych z wykorzystaniem funkcji systemowych systemu
UNIX

2)Obstuga proceséw: tworzenie i usuwanie procesow, uruchamianie programéw, przekierowania standardowych strumieni:
wejscia, wyjscia i wyjscia diagnostycznego; przyktady uzycia systemowych funkcji obstugi procesow

3)Tworzenie i obstuga fgczy nazwanych i nienazwanych, przyktady btedéw w synchronizacji proceséw korzystajacych z tgczy

4)Mechanizmy IPC: dostep do pamigci wspétdzielonej, obstuga semaforéw i kolejek komunikatéw. Wykorzystanie poznanych
mechanizméw do synchronizacji proceséw; implementacja algorytméw poznanych na wykfadzie z uzyciem wybranych
mechanizméw IPC

5)Obstuga i zarzadzanie watkami
Czes$¢ wyzej wymienionych tresci programowych jest realizowana w ramach pracy wiasnej studenta.

Literatura podstawowa:

1. Podstawy systeméw operacyjnych, A. Silberschatz, J.L. Peterson, G. Gagne, WNT, W-wa, 2006
2. Podstawy programowania wspoétbieznego i rozproszonego, M. Ben-Ari, WNT, W-wa, 2009

3. Programowanie w systemie Unix dla zaawansowanych, Marc J. Rochkind, WNT, 2007

Literatura uzupetniajaca:

1. Operating Systems. A Modern Perspective, G. Nutt, Addison Wesley Longman, Inc., 2002

2. Programowanie wspotbiezne i rozproszone w przyktadach i zadaniach, Z. Weiss, T. Gruzlewski, WNT, W-wa, 1993
3. Programowanie wspétbiezne, W. Iszkowski, M. Maniecki, WNT, W-wa, 1982

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych: 16
2. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych: 12
3. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych: 12
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych 12
5. napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajgciami laboratoryjnymi)| 15
6. przygotowanie do kolokwiéw 16
7. udziat w wyktadach 25
8. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 1
godz.), 250 stron
9. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie: 8 godz. + 2 godz.

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 117
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36
Zajecia o charakterze praktycznym 52
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